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ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ 

 
Раздел «ЭСКИЗ» 

Требуется выполнить эскиз приведенных ниже деталей (ва- 
риант выбирается в соответствии с номером по списку). 

 
Вариант1 Вариант2 

Вариант3 Вариант4 

 
 

Вариант5 Вариант6 

 



 

Вариант7 Вариант8 
 

 

Вариант9 Вариант10 

 
 
 

Вариант11 Вариант12 



Вариант13 Вариант14 
 

 
Вариант15 Вариант16 



Раздел «ВАЛ» 

Требуется выполнить модель приведенных ниже деталей 
(вариант выбирается в соответствии с номером по списку). По- 
строение следует осуществить тремя способами, описанными в 

пособии: вращением вокруг выбранной оси, вытягиванием и объ- 

единениями простых тел, имеющихся в наборе команд программы. 

 
Вариант 1,2 

 
 

Вариант3,4 

 



 
Вариант 5,6 

 

Вариант 7,8 
 

 

 



 

Вариант 9,10 

 

Вариант 11,12 

 



Вариант 13,14 Вариант 15,16 

 

 
  



В процессе создания любой сложной сборки состоящей из 

единичных деталей и сборочных единиц каждый проектировщик, 
конструктор или инженер выбирает наиболее удобный для себя 

способ. Любое тело, возможно, создать различными способами. 
Перед началом работы проектировщик проводит анализ геомет- 

рии тела и выбирает способ построения, наиболее удобный для 

себя. Для того что бы понимать и оценить трудоемкость и затраты 
времени на создание моделей и сборок возможными вариантами 

необходимо понимать особенности построения их. Рассмотрим 
построения тела вала. Создадим модель различными способами. 

Основные команды модуля моделирования приведены в 
Приложении 1 

1.1.1 Создание вала методом вращения 

Для создания тела твердого тела способом вращения за- 
мкнутого контура вокруг выбранной оси, необходимо создать эс- 
киз замкнутого контура, который при вращении вокруг выбранной 

оси даст тело вращения, которое и будет являться валом. 

Для начала работы по созданию замкнутого контура, необ- 
ходимо на главной панели программы выбрать команду «ЭСКИЗ» 

(рис.2). 



 

 
Рис.2 Главная панель программы 

 

При выборе этого пункта появляется окно, в котором про- 
грамма предлагает выбрать плоскость для создания эскиза (рис.3) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рис.3 Окно выбора плоскости для создания эскиза 

Программа дает возможность выбрать как существующие 

плоскости, т.е. плоскости ХУ, ХZ или УZ, так и плоскость создан- 

ную пользователем. В данном случае, т.к не предъявляются ка- 
кие-либо специальные требования, выбираем существующую 

плоскость с горизонтальной ориентацией. 
Для дальнейшего облегчения работы по созданию ограни- 

чений эскиза, следует выбирать команду «ПРОФИЛЬ» (рис.4) 



 

 
Рис.4 Окно выбора команды «ПРОФИЛЬ» 

 

Эскиз должен быть полностью ограничен, т.е. должны быть 
указаны все линейные размеры, а так же должны существовать 

привязки к осям координат. Ограничения эскиза, а также задание 
всех линейных размеров позволит в дальнейшем сориентировать 

тело в пространстве, а также даст возможность при создании 

сложных сборок, избежать смещения элементов, образующих 
геометрию тела. 

 

Рис.5 Геометрия эскиза 



Когда вся геометрия эскиза определена (рис.5) заканчиваем 

работу над созданием эскиза, нажатием на иконку «ЗАКОНЧИТЬ 
ЭСКИЗ» 

 

Рис.6 Главное окно модуля моделирования 
 

После завершения эскиза попадаем в главное окно модуля 
моделирования. Для создания вала выбираем команду 

«ВРАЩЕНИЕ» (рис.6). Данная команда позволяет создавать тела 
вращения. Вращение осуществляется вокруг выбранной оси, за- 

мкнутого контура на любой произвольный угол до 360°. При вы- 

боре команды «ВРАЩЕНИЕ» появляется окно команды (рис.7). В 
появившемся окне команды можно выбрать параметры для по- 

строения твердого тела: 

- сечение. Данный пункт меню команды дает возможность 
выбрать кривую для образования тела, или элемент для построе- 

ния тела вращения; 

- ось. Позволяет выбрать направление оси вращения, а так 
же саму ось вокруг которой будет осуществляться вращение; 

- ограничения. Данный раздел команды «ВРАЩЕНИЯ» зада- 

ет параметры вращения, такие как начальный градус и конечный 
градус поворота сечения вокруг выбранной оси, в нашем случае 

от 0° до 360°, т.е. тело вращения с полным радиусом; 

- булевые. Этот раздел позволяет выбрать булевый опера- 
тор объединяющий, вычитающий тела или просто создание тела 

при выборе булевой функции «нет»; 
- настройка. Дает возможность выбрать тип тела (тело или 



оболочка), а так же задать допуск на размер создаваемого тела. 

При выборе всех требуемых параметров нажимаем кнопку 
«Применить» и закрываем окно команды (рис.7). 

 

Рис.7 Окно команды «ВРАЩЕНИЕ» 

 

Для построения дополнительных конструктивных элемен- 
тов, таких как фаски и скругления в NX есть набор команд. 

Фаски – конструктивные элементы, выполняемые на дета- 

лях при механической обработке. Фаска служит для упрощения 
процесса сборки сборочной единицы, а так же для уменьшения 

опасности ранений острыми углами. Фаска – это коническая по- 

верхность, срезающая кромку, образованную торцевой поверхно- 
стью и цилиндрической поверхностью самого тела. Угол фаски 

чаще всего устанавливают равным 45°. В некоторых случаях угол 
и расстояние задаются индивидуально. 



 

 
Рис.8 Пример выполнения команды «ФАСКА» 

Для выполнения фаски в NX выбираем команду «ФАСКА» 

(рис.8). 

Выбираем ребро тела для построения фаски (рис.9). В по- 
явившемся окне команды выбираем «симметрично» (при выборе 

симметричной фаски программа автоматически выбирает угол 
фаски 45°). В окошке «Расстояние» указываем числовое значе- 

ние. 
 

Рис.9 Окно команды «ФАСКА» 



Для построения одинаковых фасок на нескольких ребрах 

выбираем все ребра, на которых требуется построить фаски. По- 
сле выбора всех параметров и всех граней нажимаем кнопку 
«Применить» и закрываем окно команды. 

Для построения шпоночного паза на валу, строим «Ассоци- 
ативную СК». 

Ассоциативная СК (ассоциативная система координат) – это 

система координат с началом в любой точке пространства, точке 

принадлежащей любой поверхности, ребру, линии, окружности и 
т.д. либо с заданными координатами относительно абсолютной 

системы координат. 
 

Рис.10 Построение «Ассоциативной СК» 
 

Для построения «Ассоциативной СК» выбираем команду на 
главной панели окна модуля моделирования. В появившемся окне 
команды (рис.10) в окошке тип выбираем «Динамика», щелкаем 

левой кнопкой мышки в точке, принимаемой за начало координат 
(при выборе конкретной точки программа сама определит коор- 

динаты Х;У;Z, если требуется определить точку вставки ассоциа- 
тивной СК с помощью системы координат, то вводим значения 

координат вручную, указав координаты в соответствующем окош- 

ке. При построении ассоциативной СК лучше выбирать опорные 
точки (средние точки прямой, точки на окружности, центр окруж- 

ности и т.д.). Такой способ привязки СК позволит в дальнейшем, 
при создание сложных сборок и в случае редакции элементов 

входящих в эту сборку, избежать смещения элементов геометрии 

тела, а так же всех элементов привязанных к образованной СК. 



паза в осях координат привя-  зываем профиль к средней ли- 
24 

 

 

 

 
Рис.11 Пример выбора плоскости для построения эскиза 

 

В полученной СК выбираем плоскость, принадлежащую этой 
СК для построения эскиза (рис.11). Выбираем команду «ЭСКИЗ» на 

главной панели программы. В появившемся окне выбираем пункт 

«существующая плоскость». Щелкаем правой клавишей мыши на 
плоскости касательной к поверхности вала. 

 

Рис.12 Построение замкнутого контура профиля 

шпоночного паза 
 

В окне эскиза строим замкнутый контур профиля шпоночно- 
го паза (рис.12). В данном случае для позиционирования профиля 
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нии (линии симметрии). Линию симметрии переносим в ссылоч- 

ный набор (рис.12). Для этого щелкаем правой клавишей мыши 
на линии и в выпавшем списке выбираем «преобразовать в/из 

ссылку». Ссылочный набор используется в качестве дополнитель- 
ных построений. Линии на ссылочном наборе не учитываются при 

построении твердых тел. 

Построенный эскиз должен быть полностью определен 
(рис.13). Т.е. должны быть указаны все размеры и определено 

положение каждого элемента в пространстве, это необходимо для 
сохранение геометрии тела при создании сборок в которые вхо- 

дит построенное тело. Когда эскиз полностью определен, закан- 
чиваем эскиз и попадаем в окно модуля моделирования. 

 

Рис.13 Определение построенного эскиза 

 
Для построения шпоночного паза выбираем команду 

«ВЫДЕЛЕНИЕ» (рис.14) на главной панели модуля моделирова- 
ния. 
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Рис.14 Построение шпоночного паза 

В появившемся окне команды (рис.15), щелкаем на профи- 
ле шпоночного паза, в разделе ограничения задаемся началом и 
концом тела вытягивания, в нашем случае 0 и 15 соответственно. 

Нажимаем кнопку применить и закрываем окно команды. После 
построения шпоночного паза геометрия вала полностью построе- 

на. Для дальнейшей работы с телом вала (создания сборок в ко- 
торых участвует вал) необходимо все дополнительные построения 

перенести на слои и отключить их отображение на модели. Ис- 

ключение слоев дополнительных построений (слоев эскизов, ко- 
ординатных плоскостей, координатных осей и т.д.) делает модель 

более наглядной и в дальнейшем делает вид сборки менее «за- 
громожденной». 
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Рис.15 Раздел ограничение при построении шпоночного 

паза 

 

Для отключения слоев дополнительных построений их 
необходимо перенести на отдельный слой. Для этого выделяем 

линии эскиза и щелкаем правой клавишей мыши на выделенных 

элементах. Появляется окно команды «изменить отображение» 
(рис.16 и рис.17). 

Эскизы переносим на слой номер 10 (Номер слоя может вы- 
бираться произвольно. Инженер при работе в программе самосто- 
ятельно выбирает номер слоя. Но при этом нужно учитывать что 

при создании сложных сборок и при работе группы инженеров, 

номера слоев должны обязательно совпадать с принятыми в группе 
работающих над данной сборкой), координатные элементы на слой 

номер 15. 
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Рис.16 Окно команды «изменить изображение» 

 

Для переноса эскизных элементов на слой номер 10 в окошке 
«слой» прописываем 10 и нажимаем кнопку применить. 

Аналогично поступаем с координатными элементами, переносим их 

на слой номер 15 (рис.17). Нажимаем кнопку применить и за- 
крываем окно команды. 

 
Рис.17 Перенос эскизных элементов на слой 

 

Для изменения отображения слоев 10 и 15 (слоев эскиза и 
координатных элементов) на главной панели модуля моделирова- 

ния выбираем вкладку «фор- мат» (рис.18) и раздел «види- 
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мые в невидимые». В выпавшем окне команды (рис.19) снимаем 

галочки возле номеров слоев 10 и 15, отключая их видимость. 
Нажимаем кнопку применить и закрываем окно команды. 

 

 
Рис.18 Вкладка «формат» 

 
Рис.19 Раздел «видимые и 

невидимые» 

 
 

После выполнения данной команды получаем готовую мо- 

дель вала (рис.20). 
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Рис.20 Готовая модель вала 

 

Тело вала лишено всех дополнительных построении и ли- 

ний что делает отображаемую модель более наглядной для вос- 
приятия пользователя. В дальнейшем модели, созданные в моду- 

ле моделирования, используются для создания рабочих чертежей. 
 

1.1.2 Построение вала методом вытягивания 

Программа NX обладает разнообразными инструментами для 
создания различных тел.Так возможно создание твердого те- ла 
несколькими методами. Каждый пользователь выбирает наиболее 

оптимальный способ для себя. Для того что бы оценить 
возможности каждого метода и выбрать оптимальный, необходи- 

мо знать и понимать особенности различных способов и команд. 
Для ознакомления с различными способами построения тел, по- 

строим тело вала другим способом, а именно вытягиванием. В 

основе создания тела данным способом так же лежит создание 
эскиза. Разница лишь в том что мы создаем не профиль для по- 

следующего вращения вокруг оси, а профиль (в нашем случае – 
окружность) для вытягивания. 

Нужно понимать, что для создания твердого тела возможно 

использование различных наборов команд, программа подобных 
ограничений не содержит. Создание тел ограничивается лишь 

навыками пользователя и его знаниями. 
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Рис.21 Построение окружности заданного диаметра 

 

Для создания тела вала перейдем в модуль «ЭСКИЗ». По- 
строим окружность заданного диаметра (рис.21). Ограничим эс- 

киз. Зададим ограничения, привяжем центр окружности к коорди- 

натным осям (началу координат). Укажем заданный радиус. Когда 
эскиз полностью определен, нажимаем на иконку «закончить эс- 

киз» и переходим в модуль моделирования. 

В модуле моделирования выбираем на главной панели ко- 
манду «ВЫДЕЛЕНИЕ» (рис.22). Выделяем профиль окружности. В 

появившемся окне команды (рис.23) вводим значения начала – 0 
и значение конца – 120 вытягиваемого тела. Возможно, также 

построение цилиндра просто потянув за стрелку вектора направ- 

ления цилиндра пока в окне команды (под стрелкой) не появится 
требуемое цифровое значение. 
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Рис.22 Команда «ВЫДЕЛЕНИЕ» 

в модуле моделирования 

 
Рис.23 Окно команды «ВЫДЕЛЕНИЕ» 

 

Достигнув требуемого значения, нажимаем кнопку 
применить и закрываем окно команды. 

 

Рис.24 Поле «опция плоскости» 
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Для построения следующей цилиндрической части вала 

требуется выбрать плоскость для построения эскиза. Эскиз строим 
на торцевой поверхности цилиндра (рис.24.). Нажимаем на иконку 

«ЭСКИЗ». В окне модуля «ЭСКИЗ», в поле «опция плоскости» 
выбираем – существующая плоскость после выбора щелкаем 

мышью на торцевой поверхности цилиндра выбраной для 

продолжения построения цилиндра. 
При выполнении всех требований программы, а именно 

правильном выборе всех пунктов ограничения позиционирования 
эскиза в пространстве, попадаем в модуль создания эскизов. 

 
Рис.25 Построение 
окружности  с 
ограничениями 

 
Рис.26 Окно команды «ВЫДЕЛЕНИЕ» 

 
Строим окружность с ограничениями – центры окружностей 

совпадают и указываем диаметр (рис. 25). Когда эскиз полностью 

определен, заканчиваем эскиз и переходим в модуль моделирова- 
ния. 

Выбираем команду «ВЫДЕЛЕНИЕ» на главной панели моду- 
ля моделирования. Появляется окно команды (рис.26) щелкаем на 

окружности, построенной ранее, задаемся значениями конца и 
начала тела-построения, в булевых функциях выбираем – объ- 

единение (при выборе объединения или вычитания, программа 

подсвечивает тела которые возможно объединить с телом- 
построения оранжевым цветом, так же как и тело из которого 
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можно вычесть тело-построения). Нажимаем кнопку применить и 

закрываем окно команды. 
 

Рис.27 Ассоциативная СК 

 
Для создания следующего эскиза предварительно создадим 

ассоциативную СК, с началом, в центре окружности лежащей в 
основании цилиндрической части вала (рис.27). Для этого выби- 

раем команду «Ассоциативная СК». В окне команды в разделе 

«тип» выбираем «динамика» и выбираем точку вставки СК, точка 

вставки, это начало ассоциативной СК, т.е. центр окружности в 
основании цилиндра. 
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Рис.28а Модуль моделирования 

 
Рис.28б Построение окружности 

 

Для создания следующего эскиза используем построенную 

ассоциативную СК. В модуле «ЭСКИЗ» строим окружность, задаем 
ограничения – совпадающие центры, указываем радиус окружно- 

сти. Когда эскиз полностью определен переходим в модуль моде- 
лирования (рис.28а, рис.28б). 
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Рис.29 Построение цилиндра с объединением тел 
 

На главной панели модуля моделирования выбираем ко- 
манду «ВЫДЕЛЕНИЕ» (рис.29). Строим следующий цилиндр с объ- 

единением тел, при помощи булевых функций. 

Продолжаем построение тела до тех пор пока не получим 
тело вала (рис.30). 

 

Рис.30 Тело вала 
 

Для построения технологических элементов (фасок и скруг- 
лений) необходимо, что бы тело было единым целым. Для того что 

бы проверить является ли тело целым, достаточно щелк- 
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нуть на любой части, в случае если тело представляет единое 

целое, тело выделится целиком и подсветится оранжевым цветом. 
Если тело состоит из разных частей, то следует их объединить, 

выбрав команду «БУЛЕВЫЕ». 
 

Рис.31 Построение фасок 

Строим фаски (рис.31) и шпоночный паз (рис.32 и рис.33) 
способами описанными ранее. 

 
Рис.32 Построение 
шпоночного паза  

Рис.33 Задание параметров шпоночного паза 

 

После завершения построения тела вала необходимо 
перенести все дополнительные построения на слои, которые в 
дальнейшем будут исключены из отображаемых. 

Как ранее говорилось, существует возможность выделения 
каждого элемента, но эта процедура (когда элементов много) 
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достаточна трудоемка. А так же (например, эскизы) элементы 

построения могут оказыватся внутри тела-построения, тогда 
выделение становится невозможно. Поэтому рассмотрим другой 

способ. 

 
Рис.34 Вкладка «НАВИГАТОР МОДЕЛИ» 

 

Слева в главном окне программы отображается 

«НАВИГАТОР МОДЕЛИ» (рис.34). В навигаторе отображается вся 

история построения модели и действий пользователя, с описанием 
этих действий. В навигаторе выбираем все эскизы в процессе 

создания модели вала. Зажимаем кнопку CRTL на клавиатуре 

выбираем все пункты в навигаторе связаные с эскизами. Когда 
элементы выбраны, щелкаем правой кнопкой мыши на самих 

элемента. В раскрывшемся списке (рис.34) выбираем пункт 
«ИЗМЕНЕНИЕ ОТОБРАЖЕНИЯ» и задаем номер слоя – 10. Так же 

поступаем с координатными элементами. Задаем номер слоя для 

координатных элементов – 15. Далее как показано на рисунках 18 
и 19 отключаем видимость слоев. 
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Рис.35 Тело вала соответствующее заданной геометрии 

В результате получаем тело вала (рис.35) полностью соответ- 

ствующее заданной геометрии. 

 
1.1.3 Построение вала посредством объединения стан- 

дартных тел 

В этом пункте рассмотрим создание модели вала без созда- 

ния эскиза. 

Программа NX содержит набор команд для создания твер- 

дых элементарных тел (цилиндр, сфера, конус, пружина, куб). 
Рассмотрим создание модели вала при помощи набора элемен- 

тарных тел. 
 

Рис.36 Выбор команды «ЦИЛИНДР» 



40 

 

 

Для создания модели вала используем команду 
«ЦИЛИНДР». В окне модуля моделирования выбираем команду 

«ЦИЛИНДР» (рис.36). В выпавшем окне команды задаем парамет- 
ры цилиндра: диаметр – 85 мм, высота – 120 мм. При создании 
цилиндра (так же как и любого другого тела) программа по умол- 

чанию использует за начало абсолютную систему координат (СК), 

а именно координаты центра окружности цилиндра будут иметь 
координаты z=0, x=0, y=0. После задания всех параметров нажи- 

маем кнопку «Применить» и закрываем окно команды. 
 

Рис.37 Задание параметров 
 

Для создания следующего цилиндра необходимо выбрать 
опорную поверхность для построения цилиндра, а так же вектор 

направления тела цилиндра (рис.38). В меню команды 

«ЦИЛИНДР» выбираем пункт «Задайте точку» и указываем на 
контур окружности в основании цилиндра, окружности выбранной 
за опорную. После выбора окружности появится стрелка вектора 

направления тела цилиндра (рис.38). Если направление требуется 
сменить направление вектора, нажимаем на иконку смены векто- 

ра. 
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Рис.38 Выбор опорной поверхности и вектора направления тела 

цилиндра 

 

Задаем параметра цилиндра. Диаметр – 80 мм и высота – 8 
мм (рис.39). Нажимаем кнопку «применить» и закрываем окно 

команды. 

 

 
Рис.39 Задание диаметра и высоты 

 

Рис.40 «Объединение» в 

булевых параметрах 

команды 

Для создания последующих цилиндров поступаем так же 

как описано ранее. Задаем диаметр и высоту цилиндров, а так же 
выбираем «объединение» в булевых параметрах команды (рис.40). 
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Рис.41 Требуемая геометрия модели вала 

 

После выполнения всех построений получаем требуемую 
геометрию модели вала (рис.41), строим фаски и шпоночный паз 

(аналогичным способом, описанным ранее) (рис.42). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Рис.42 Построение фаски и шпоночного паза 

Результатом наших построений является модель вала 

полностью соответсвующая геометрическим и конструкционным 

требованиям к детали вала(рис.43). 
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Рис.43 Модель вала соответствующая конструкционным 

требованиям 
 

Построения моделей подобным образом проще, чем постро- 
ения моделей на основе эскиза, но данный метод имеет недоста- 
ток, достаточно существенный. При создании сложных сборок с 

участием созданных подобным образом моделей, достаточно 
сложно осуществлять редактирование этих тел. В случае необхо- 

димости изменения не только размеров модели, но и изменения 

самой геометрии модели, для получения необходимых парамет- 
ров сборочной единицы, осуществить редактирование не пред- 

ставляется возможным. Это очень часто встречается при разра- 
ботке новых, ранее не изготавливаемых элементов. Поэтому при 

кажущейся простоте, возникают трудности другого порядка. Но 

нужно понимать, что каждый пользователь выбирает для себя 
наиболее удобный способ работы при создании моделей и сбо- 

рочных единиц. 
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2. МОДУЛЬ WAVE. СОЗДАНИЕ ДЕТАЛЕЙ СО 

СВЯЗЬЮ 

Модуль WAVE позволяет осуществлять ассоциативное копи- 
рование геометрических объектов, создавая ассоциативные связи 
между объектами моделирования. Объект, созданный подобным 

образом полностью идентичен модели созданной в процессе мо- 
делирования, но не содержит в себе историю построения. Гео- 

метрия, созданная таким способом, называется связанной [linked 

geometry]. 
Элемент, на основе которого создана ассоциативная мо- 

дель, принято называть – «родителем». 
Основные функции, реализованные в модуле WAVE: 

 Возможность ассоциативного копирования геометрии из 

одной части в другую (обычно внутри сборки). 

 Возможность задержки обновления связанной геометрии 

во всех или отдельных частях. 
 Возможность выполнить запрос и получить информацию о 

связях между частями. 
При модификации исходной геометрии связанная геометрия 

будет обновляться, однако операции со связанной геометрией не 
требуют обязательного присутствия исходной геометрии. 

Имена связанных частей обычно соответствуют именам ис- 

ходных частей (такое соглашение действует для частей в управ- 
ляющей структуре при создании связанной геометрии). 

Рассмотрим создание ассоциативной модели на примере 
корпуса. 

Для вызова меню в навигаторе сборки необходимо щелк- 
нуть правой клавишей мыши. В выпавшем списке поставить га- 

лочку возле пункта «режим WAVE» (рис.44). После того как ре- жим 

включен начнем работу с моделью корпуса. 
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Рис.44 Окно выбора режима WAVE 

 

В навигаторе сборке в поле «Описательное имя детали» 
щелкаем правой клавишей мыши. В появившемся списке выбира- 
ем пункт «WAVE», далее пункт «создание детали со связью» 

(рис.45). 
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Рис.45 Создание детали со связью 

 

Появляется окно в котором программа предлагает задать имя 
ассоциативной модели (рис.46). 

Принято называть ассоциативную деталь именем 

соответствующему имени исходной части (родителя). Зададим имя 

детали p_korpus и сохраним модель (обязательным является 

использование только латинских символов и арабских цифр в названии 

и пути к файла). 
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Рис.46 Задание имя детали 

 

После сохранения модели в «навигаторе модели» в истории 

создании модели отражаются только ассоциативные связи с 
моделью – родителем (рис.47). 

 

Рис.47 История создания модели 
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3. СОЗДАНИЕ РАБОЧИХ ЧЕРТЕЖЕЙ. МОДУЛЬ 

ЧЕРЧЕНИЕ 

Модуль черчения предназначен для подготовки рабочей 
документации. Модуль существенно облегчает работу конструкто- 
ра, проектировщика или технолога. Модуль содержит богатый 

набор функций для создания всего комплекта технической доку- 
ментации, от чертежа модели до рабочих чертежей сборочных 

единиц и машины в целом. 

Для удобства работы с чертежами в NX для создания рабо- 
чего чертежа следует использовать связанные модели (linked). 

Открываем файл связанной модели p_val (рис.48). 
 

Рис.48 Файл связанной модели 
 

Для перехода в модуль «Черчение» в главном меню про- 

граммы нажимаем на иконку «Начало». В выпавшем списке выби- 
раем пункт «Черчение» (Рис.49). 
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Рис.49 Главное меню выбора пункта «Черчение» 

 
При выборе пункта «Черчение» программа автоматически 

предлагает выбрать формат листа для создания рабочего чертежа 
(Рис. 50). 

Каждый конструктор или проектировщик должен понимать 

или иметь представление о том как будет выглядеть будущий 
чертеж, в зависимости от представлений выбираются форматы 

листов и размещение видов на листе чертежа. В соответствии с 
этим и выбираем требуемый формат. 
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Рис.50 Выбор формата для создания чертежа 

 
В случае если программа имеет подгруженные параметры 

листов в соответствии с ЕСКД (Единая Система Конструкторской 
Документации – сборник ГОСТов содержащий требования к 

оформлению всех технической документации, начиная от форма- 

тов листов, заканчивая требованиями предъявляемым к узкоспе- 
циализированной технической документации) принятая на тер- 

ритории РФ (Рис.50), то выбираем листы в соответствии с ГОС- Том. 
Если нет, то выбираем листы в соответствии с ISO. Програм- ма NX 

в базовой комплектации адаптирована к европейским стан- дартам, 
имеющим ряд отличий от ГОСТов РФ. 
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Рис.51 Окно выбора наименования детали 

 

При выборе форматов в соответствии с ЕСКД, заполняем в 
окошке «Обозначение» маркировку листа. Обычная принятая 

маркировка чертежей состоит из группы чисел разделенных точ- 
кой, например, 000.000.0000 – где первые три цифры номер ос- 

новной сборочной единицы, следующие три – номер подсбороч- 

ной единицы и последние цифры это порядковый номер детали. 
Так же в окошке «Наименование» вводим имя нашей детали – вал 

(рис.51). Нажимаем «применить» и закрываем окно команды. 
 

Рис.52 Выбор базового вида 
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Для построения основных видов тела построенного в моду- 

ле моделирования, нажимаем кнопку «базовый вид» (рис.52) на 
главной панели модуля черчения. 

В появившемся окне команды выбираем вид, который хотим 
разместить на листе чертежа (Рис.53). В пункте «Вид модели» 

выбираем вид, принимаемый основным. 

В разделе «Масштаб» указываем требуемый масштаб вида (про- 
грамма предлагает выбрать один из стандартных масштабов). При 

выборе всех пунктов на экране виден вид тела и его размещение 
на листе чертежа. 

 

Рис.53 Задание вида модели 

 

Если геометрия тела требует дополнительных видов, то 
строим дополнительные виды, не выходя из команды. При по- 

строении дополнительных видов, программа показывает связь 

дополнительных видов с основным видом модели на листе черте- 
жа. При создании рабочего чертежа стоит понимать, что видов 

должно быть столько, сколько необходимо и достаточно для пол- 
ного отображения всей геометрии детали. 

И размещаем их на свободном поле чертежа. В нашем слу- 

чае дополнительных видов не требуется, поэтому закрываем окно 
команды. 



53 

 

 

 

 
Рис.54 Выбор вида сечения 

 

Для построения сечения тела выбираем одну из команд се- 

чения (Рис.54). При выборе команды «Вид сечения» появляется 

окно команды (Рис.55). 
 

Рис.55 Окно команды «Вид сечения» 
Для построения сечения выбираем вид сечение, с которого 

требуется построить, для этого нажимаем на виде, расположен- 

ном на чертеже. Выбираем точку через которую пройдет линия 
сечения. Появится линия, указывающая, где пройдет сечение и 

стрелка указывающая направление сечения. Выносим полученное 
сечение на свободное поле листа чертежа (Рис.56) 
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Рис.56 Вынос полученного сечения на чертеж 

 

Для построения местного вида выбираем команду «Местный 

вид» на главной панели модуля черчения (Рис.57). 
 

Рис.57 Построение местного вида 
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В появившемся окне команды (Рис.58) выбираем тип марке- 

ра вида, который появится на чертеже (чаще всего применяют тип 
– окружность). При задании точки центра для построения местного 

вида, щелкаем кнопкой мышки на основном виде черте- жа. Так же 
выбираем масштаб для построения местного вида (чаще всего 

применяются масштабы увеличения, для того что бы показать 

мелкие элементы, обычно это технологические элементы детали). 
Выносим все требуемые местные виды на свободное по- ле 

чертежа. 
 

Рис.58 Выбор типа маркера вида 
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Для увеличения масштаба, изменения типа линий, толщины 

линий или любых отображаемых элементов любого из видов, по- 
строенных на чертеже, необходимо на контуре вида (тонкая ли- 

ния, отображаемая при построении, вокруг вида) правой кнопкой 
мыши (Рис.59), в выпавшем списке выбираем пункт «Стиль». 

 

Рис.59 Выбор стиля 
 

В выпавшем окне (Рис.60) на вкладке «Общий» изменяем 
масштаб выбранного вида. На вкладке «видимые линии», «неви- 

димые линии», «плавные ребра» возможно, изменить отображе- 

ние этих типов линий. 
Для того что бы выставить требуемые размеры в программе 

NX имеется набор стандартных команд. Каждый пользователь вы- 
бирает наиболее удобный для себя способ работы в программе, это 

относится и к способу нанесения размеров на чертеж. 



57 

 

 

 

 

Рис.60 Изменение масштаба выбранного вида 

Используем команду «Контекстный» (Рис.61) (при 
выборе данной команды, будет построен оптимальный ли- 

нейный размер). Выбрав команду, указываем все линейные раз- 
меры на чертеже. 

 

Рис.61 Построение оптимального линейного размера 
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Для нанесения цилиндрических размеров, которые могут 

пониматься программой и как линейные, используем команду 
«Цилиндрический» (Рис.62). Выбрав команду, указываем все тре- 

буемые диаметры. 
 

Рис.62 Нанесение цилиндрических размеров 
 

При построении сечений и выносных видов не отображают- 
ся осевые линии. Для нанесения осевых линий выбираем команду 

«Метка центра» (Рис.63). Эта команда позволяет нанести осевые 

линии на окружности, цилиндрические поверхности, отображае- 
мые как прямоугольник и т.д., в нашем случае данная команда 

используется для указания осевых линий на сечении вала.. 
 

Рис.63 Нанесение осевых линий 

Для построения осевых линий выбираем окружность, для 
которой требуется указать осевые линии, в окне команды в раз- 

деле «Выберите объект», следует выбрать пункт точка центра. 
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Рис.64 Редакция размеров вала 

 

Для редакции указанных размеров вала, на выбранном раз- 
мере щелкаем правой клавишей мыши, в выпавшем списке выби- 

раем пункт «Стиль» (Рис.64). 

Стоит отметить, что редактирование любых размеров нане- 
сенных на чертеж крайне не желательно, это может привести к 

тому что, при дальнейшем редактировании тела в модуле «Моде- 
лирования» не будут изменяться нанесенные размеры при обнов- 

лении видов. 
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Рис.65 Окно команды «Стиль» 

 

При выборе пункта «Стиль» появится окно команды (Рис.65). 
В этом окне, возможно, задать то, как будет отображать- ся размер, 
т.е. вид стрелок, вес линий, расположение текстовой части, 

добавить текстовую составляющую размера до и после текста, так 

же задать допуски, точность размеров и т.д. 
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Рис.66 Обозначения шероховатости 

 

Для выноски на чертеж шероховатостей поверхностей при- 

меняем команду «Обозначение шероховатостей» (Рис.66). В по- 

явившемся окне выбираем класс шероховатости и выбираем по- 
верхность для нанесения выбранных значений (Рис.67). 

 
 
 
 
 
 
 

Рис.67 Выбор поверхностей для нанесения шероховатости 

Для дополнительных примечаний, текстовых элементов в 

программе выбирают команду «Замечания», в окне команды пи- 
шем текст и выбираем место вставки. 

В результате работы в модуле «Черчение» получаем рабо- 
чий чертеж вала (Рис.68) 
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Рис.68 Рабочий чертеж вала 



 

 

 

4. РАБОТА СО СБОРКАМИ 

Assemblies – это интегрированное в CAD/CAM NX приложе- 

ние. Модуль Assemblies предназначен для конструирования сбо- 
рочных единиц (узлов), моделирования отдельных деталей в кон- 

тексте сборки и формирования спецификации сборочных черте- 
жей. 

Вы можете установить ассоциативные связи сборки с ее ком- 

понентами для упрощения процесса проведения изменений на 
различных уровнях описания изделия. Особенность использования 

сборки заключается в том, что конструкторские изменения одной 
детали отражаются на всех сборках, использующих эту деталь. 

В процессе построения сборки не нужно заботиться о гео- 
метрии. Система создает ассоциативные связи сборки с ее компо- 

нентами, которые обеспечивают автоматическое отслеживание 

изменений геометрии. Существуют различные способы построения 
сборки, которые позволяют соединять детали и/или подсборки друг 

с другом. Кроме того, возможно сформировать спецификацию 
сборки на основе предварительно присвоенных атрибутов частей. 

Рассмотрим создание сборки на примере сборки гидроци- 

линдра. 

 
Сборка гидроцилиндра 

Для начала работы в приложении NX «Сборки» необходимо 
создать новый файл сборки. Полный путь к файлу и наименование 
самого файла должны содержать только латинские символы и 

цифры, назовем файл Sb_gc (рис.70). Для удобства работы с фай- 

лами NX следует определить единый тип названия файлов. Напри- 
мер, файлы сборки называть Sb_имя файла, для файлов WAVE 

называть р_имя файла. 



 

 

 

 

 

Рис.70 Наименование файла 

 

Когда создан файл сборки приступаем к созданию сборочной 
единицы или узла, состоящего из сборочных единиц. Для этого 

выбираем на панели модуля «Сборки» команду «Добавить компо- 
нент» (рис.71). В появившемся окне команды виден список всех 

открытых за сеанс работы моделей, выбираем требуемый файл 

модели из этого списка. В случае если элемент не был открыт ра- 
нее, нажимаем иконку, справа от надписи выберите деталь (рис.75). 

 

Рис.71 Добавка компонента сборки 



 

 

 

При выборе детали в рабочем поле появится окно с отобра- 

жением выбранной детали (рис.72). В появившемся окне, возмож- 
но, просматривать деталь с любой стороны. Для выбора наиболее 

грани, ребра и т.д., прокручиваем тело так, что бы выбор опорных 
элементов был наиболее удобен. 

 
Рис.72 Окно с отображением выбранной детали 

 

При привязке тела к абсолютным координатам выбираем в 

разделе «Позиционирование» - «Абсолютное начало» (рис.72). В 
нашем случае, т.к. мы добавляем первую деталь, особых требова- 

ний к ее позиционированию в пространстве нет, выбираем «Абсо- 
лютное начало». 

Выбрав данный пункт, нажимаем кнопку «Применить», наша 

деталь оказывается в основном окне модуля «Сборки», совмещая 
абсолютные координаты пространства поля сборки и абсолютные 

координаты выбранной детали. 



 

 

 

 

 

Рис.73 Добавление следующей детали 

 

Для того что бы добавить следующую деталь – поршень, по- 
ступаем аналогично, выбираем модель построенную ранее, но в 

отличии от первой детали сборки в разделе «Позиционирование» 
выбираем пункт «По связям» (рис.73). Нажимаем кнопку «Приме- 

нить». 
 

Рис.74 Определение положение деталей относительно друг друга 



 

 

 

Создания сборочных единиц, требуется определить положе- 

ние деталей в пространстве относительно друг друга или системы 
координат. 

 

Рис.75 Назначение ограничений 

Для определения ориентации элементов сборки, нужно 

определить какие части моделей (поверхности, ребра, грани и т.д.) 
будут вступать в сопряжения между собой. Под сопряжения- ми 

следует понимать определенный набор вариантов связей эле- 
ментов. В выпавшем окне «Сопряжения сборки» (рис.74) в окошке 

команды выбираем вариант сопряжения. Первым выбираем пункт 
«Концентричность» и указываем поверхности тел, которые будут 

являться концентричными (это может быть как внутренние по- 

верхности поршня, так и внешние поверхности, ребра поршня). В 
нашем случае на штоке указываем внутреннее ребро поршня и 

поверхность на штоке, на штоке следует выбрать именно ту по- 
верхность, на которой следует установить поршень. Итак, для со- 

здания сопряжений тел сначала выбираем опорные элементы на 

добавляемом элементе, затем на элементе уже установленном в 
сборке. 

Чаще всего для ориентации элементов сборки в простран- 
стве одного сопряжения не достаточно, т.к. одно сопряжение за- 
дает ограничение лишь в одной плоскости пространства, следова- 

тельно, необходимо задать как минимум еще одно ограничение в 
другой плоскости пространства. 



 

 

 

 

 
Рис.76 Элемент сборки 

 

Поэтому задаем еще одно ограничение (рис. 75). Выбираем 
пункт «Выравнивание/касание», выбираем грани на поршне и 
штоке которые, входят в контакт, а именно поверхность поршня и 

бортик на штоке в который поршень должен упираться. 

На рис.76 видим получившийся элемент сборки. 
 

Рис.77 Назначение рабочей детали 



 

 

 

При построении ранее не изготавливаемых узлов, часто воз- 

никают трудности с линейными размерами деталей (если изделие 
ранее изготавливалось, на входящее в его состав узлы и детали 

ранее была разработаны техническая документация, линейные 
размеры известны заранее), а также для исключения ошибки при 

проектировании, возможно, проверить ошибки в сопряжении де- 

талей. 
Для редактирования элементов входящих в сборочные еди- 

ницы необходимо тело, редактирование которого требуется осу- 
ществить, сделать рабочей деталью, т.е. модель которую возмож- 

но редактировать. При этом остальные элементы сборки так же 
будут отображаться на экране, но работа с ними не возможна. 

 

Рис.78 Навигатор модели 
 

Для того что бы модель стала рабочей щелкаем правой 

кнопкой мыши на этом теле (так же возможно щелкнуть правой 
кнопкой на требуемой детали в навигаторе сборки, отображаемом 

справа на экране), в выпавшем списке выбираем пункт «Сделать 
деталь рабочей» (рис.77). 

Открыв навигатор модели (рис.78) возможно осуществить 
редактирование любого элемента, выбрав его в меню модели и 

щелкнув два раза на выбранном пункте. В нашем случае произво- 
дим редактирование эскиза. В навигаторе модели выбираем пункт 

эскиз и щелкаем два раза на этом пункте. Выбрав эскиз, произво- 
дим редактирование эскиза модели, так что бы конечная редакция 

удовлетворяла требованиям предъявляемыми к нашей сборке. 

При выполнении редактирования и дальнейшем переходе в 
сборку элемента все сопряже- ния остаются, кроме сопряже- 



 

 

 

ния элементов которые либо удалены, либо заменены. 
 

Рис.79 Изменение прозрачности модели 

Так же в случае если это требуется, осуществляем редакти- 
рование поршня. Выполняем все требуемые операции редактиро- 

вания, что бы сборочная единица полностью соответствовала тре- 
бованиям, предъявляемым к данному узлу. 

Для того что бы видеть все внутренние сопряжения и поло- 

жения элементов относительно друг друга, программа дает воз- 
можность изменить прозрачность модели (рис. 79). Для этого на 

детали (или в навигаторе сборки) щелкаем правой клавишей и вы- 
бираем пункт изменить отображение. В выпавшем окне команды 

можно изменить цвет детали и прозрачность (рис. 79). 



 

 

 

 

 
Рис.80 Добавление модели корпуса 

 

Добавляем в сборку модель корпуса (рис.80). В разделе 

«Расположить» так же выбираем «По связям». 
 

Рис.81 Выбор сопряжения и опорных элементов 

В качестве сопряжения сборки выбираем концентричность 
(рис.81). в качестве опорных элементов выбираем ребро внутри 
корпуса и ребро поршня. Однако следует понимать что в качестве 

опорных элементов следует выбирать любые элементы, которые 

проектировщик, конструктор считает наиболее удобными. 



 

 

 

 

 
Рис.82 Редактирование корпуса цилиндра 

 

В случае необходимости достижения требуемых сопряжений 
и положения элементов относительно друг друга, производим ре- 

дактирование корпуса гидроцилиндра (рис.82). Так же как описы- 
валось ранее, делаем деталь рабочей, переходим в навигаторе 

модели и выбираем эскиз. 

Изменяем отображение детали для более наглядного отоб- 
ражения сборки (рис.83). 

Добавляем остальные компоненты сборки. Нажимаем иконку 
«Добавить компоненты» (рис.84). 



 

 

 

 

 

Рис.83 Наглядное отображение сборки 

 

Добавляем заднюю крышку гидроцилиндра (рис.85). В раз- 
деле «Расположить» выбираем так же «По связям». В качестве 

сопряжений выбираем «Концентричность» и «Выравнива- 

ние/касание». 
 

Рис.84 Добавление компонентов сборки 



 

 

 

 

 
Рис.85 Добавление задней крышки 

 

Аналогичным способом добавляем переднюю крышку 
(Рис.86), расположение – по связям, сопряжения – концентрич- 

ность и выравнивание/касание. 
 

Рис.86 Добавление передней крышки 
 

Для того что бы проверить правильность сборки в NX суще- 
ствует набор команд позволяющих конструктору или любому дру- 
гому пользователю программы оценить качество сборки эле- 



 

 

 

мента. Один из таких способов применение секущей плоскости. 
 

Рис.87 Построение секущей плоскости 

 

Для построения секущей плоскости (Рис.87) в главном меню 
программы выбираем пункт «Вид» → «Операции» → «рабочее се- 

чение зажима». 

В выпавшем окне команды в разделе «Тип» выбираем «одна 
плоскость» (Рис.88). Щелкаем на нашей сборке. На экране появит- 

ся сечение сборки. Используя координатные плоскости, позицио- 
нируем плоскость сечения. В полученном сечении видно, что пе- 

редняя крышка требует редактирования. 



 

 

 

 

 

Рис.88 Окно команды «Тип» 
 

Для этого делаем переднюю крышку цилиндра рабочей де- 

талью. В навигаторе модели выбираем эскиз, требующий редак- 
ции. Переходим в основную сборку. В результате редактирования 

получаем сборку, удовлетворяющую предъявленным требованиям 
(Рис. 89). 



 

 

 

 

 

Рис.89 Сборка 

Для проверки правильности выполненных редактирований 

так же применим команду секущей плоскости. Для построения се- 
кущей плоскости главном меню программы выбираем пункт «Вид» 
→ «Операции» → «рабочее сечение зажима» (Рис.90). Полученное 

сечение отображает полученную сборку в разрезе. Сечение соот- 
ветствует требованиям предъявляемым к сборке. 



 

 

 

 

 

Рис.90 Построение секущей плоскости 

 


